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1. Denumirea: >’Lucrari Reparatii capitale interioare si grupuri sanitare “

2. Beneficiarul lucrarii: Scoala Gimnaziala ”Alexandru Vlahuta” lasi.

3. Amplasamentul: incinta Scoalii Gimnaziale ”Alexandru Vlahuta” lasi , Str.Buridava,
nr. 10

4. Durata de executie: 90 zile.

5. Valoarea estimata: 700.000 RON cu TVA.
6. Garantia lucrarilor: minim 24 luni.

7. Situatie existenta:

In prezent starea degradata a peretilor, pardoselilor, grupurilor sanitare impiedica desfasurarea
activitatii in cadrul corpului de constructie si accelereaza degradarea . Situatia in ceea ce priveste spatiile
comune si de acces , grupurile sanitare cat si salile de curs , este foarte precara

Se impune executarea de urgenta a lucrarilor de reparatii a tencuielilor si finisajelor la pereti , inlocuirea
tamplariei la usi , utilarea si dotarea grupurilor sanitare .

8. Descrierea lucrarilor

Se vor executa urmatoarele lucrari:

Decopertarea tencuielilor existente acolo unde este nevoie

Aplicare adeziv de spaclu cu plasa de fibra pentru reparatii la pereti si tavane

Finisarea peretilor si tavanelor cu strat tinci

- Aplicare amorsa si vopsitorii cu vopsea lavabila alba pe suprafete finisate la nivelul peretilor si
tavanelor

- Turnat sapa autonivelanta la nivelul pardoselilor , apoi aplicat tarkett cu intoarcere pe perete de
pana la 15 cm in toate spatiile existente la etajele 11 si 111 ale caminului
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- Decopertat faianta existenta in grupurile sanitare , refacerea traseelor de alimentare cu apa si
canalizare , inlocuirea corpurilor sanitare , vase WC , chiuvete cu baterie si pisoare

- Inlocuit tamplarie existenta la usi cu tamplarie pvc

Toate materialele folosite vor fi trecute prin procedura de agrementare tehnica , vor corespunde
conditiilor tehnice si exigentelor impuse de Legea privind calitatea in constructii nr. 10/1995.

Pentru refacerea tencuielilor la pereti si tavane :

- Se aplica strat de adeziv de spaclu si plasa de fibra care sa asigurare planeitatea suprafetelor , strat de
tinci , amorsa si vopsea lavabila de culoare alba .

Pentru pardoseli :

- se toarna sapa autonivelanta cu grosimea de max. 2 cm, dupa care se aplica linoleum stil tarkett montat
cu adeziv special , cu intoarcere pe perete de pana la 15 cm .

Grupuri sanitare :

-se decoperteaza placile ceramice existente la nivelul peretilor ,

-se refac traseele pentru alimentarea cu apa si canalizare ,

-se placheaza peretii cu placi ceramice pana la inaltimea de 2 m ,

-se compartimenteaza grupurile sanitare cu pvc

-se aplica hidroizolatie bicomponenta pe pardoseli in bai si grupuri sanitare

-se executa pavaje din gresie antiderapanta sau linoleum stil tarkett

-se monteaza corpuri sanitare , respectiv vase WC , chiuvete si pisoare .
Inlocuire tamplarie la usi:

-se demonteaza tamplaria existenta ,

-se reface spaleteria cu tencuiala, coltare si plasa , tinci si lavabila

-se monteaza usi din PVC cu panel .
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EXECUTIA TENCUIELILOR INTERIOARE

Operatiuni pregatitoare

Suprafetele suport vor fi verificate daca se inscriu in abaterile rnaxime de la planeitatea
admisa - 8mm sau dreptarul de 2,5mm la poreti din zidarie de caramida.

Stratul suport va fi foarte bine pregatit; trebuie sa fie plan, la cotele indicate la proiect, cu
din alama galvanizata bine fixati si distantieri din lemn de esenta care sa fixeze perfect nivelul
tavanului.

Trasarea suprafetelor se face pentru a asigura verticalitatea, orizontalitatea si planeitatea,
precum si 0 grosime cat mai redusa a tencuielilor in concordanta cu specificatiile si articolele
din norme. Trasajul se face la firul de plumb si la dreptar prin aplicarea unor turtite de mortar la
colturile suprafetelor la cotele specifice care vor constitui reper pentru intreaga lucrare pe
suprafata respectiva.

La inceperea executiei lucrarilor de tencuieli vor fi terminate urmatoarele lucrari de
finisaj:

-scoaterea instalatiilor electrice, sanitare si de incalzire prevazute a ramane ingropate in
tencuiala inclusiv probele loc de functionare;

-montarea suportului ta slituri si la tavane unde este specificat;

-montarea tocurilor la tamplarie si protejarea acestora;

-aplicarea hidroizolatiilor la spatiile umede,

-montarea confectiilor metalice (piese inglobate);

-montarea diblurilor si ghemelelor.

Tencuieli interioare se pot executa numai dupa terminarea executarii invelitorii si
probarea etanseitatii acestora prin inundare iar scurgerea apelor pluviate este asigurata.

Tipuri de tencuieli la interioare

Tencuielile obisnuite driscuite pe pereti din zidarie de caramida, in grosime de 2cm,
aplicate in 3 straturi (sprit 4,10, grund 4,9) cu mortar de var-ciment.

Tencuieli obisnuite pe suport la tavane, sluturi orizontale si verticale, in grosime de 2cm,
aplicate in 3 straturi

Aplicarea primului strat

Mortarul pentru sprit trebuind sa asigure o foarte buna aderenta la stratul suport se va
prepara cu consistenta de 11-13cm decat mai fluida. Spritul va avea 1-2m grosime si trebuie sa
fie netezit.

Aplicarea grundului

Grundul la grosime de 1-1,2cm va acoperi toate neregularitatile suportului si va da forrna
bruta a tencuielii pe care se va aplica stratut vizibil

Grundul se poate aplica numai dupa intarirea stratului intai de tencuiala. Se face o
nivelare a suprafetei si o corectare a tuturor muchiilor, se realizeaza nuturile prevazute in
proiect (acolo unde este specificat) astfel ca, suprafata rezultata sa corespunda exigentelor
prescriptiilor privind abaterile maxime

Se corecteaza eventualele neregularitati si se niveleaza local, pastrand totusi o suprafata
rugoasa pentru o buna aderenta a stratului vizibil. Daca suprafata a rezultat prea neteda, se
practica cresteri adanci de 2-3mm la 5-6mm una de alta la ambeie directii.
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O atentie deosebita se va acorda realizarii muchiilor la colturi acolo unde nu sunt
prevazuti opritori de tencuiala.

Consistenta mortarului pentru grund va fi de 9-11cm la pereti si 7-8cm la tavane.
Aplicarea stratului vizibil
Grosimea stratului vizibil va fi de 1-4mm variind dupa cum urmeaza:
-tencuieli driscuite 2-1mm;
-tencuieli sclivisite 1-3mm.
Mortarul pentru tinci va avea consistenta de 12-14cm si va fi preparat cu nisip cu
granulozitate maxim 1mm.
Tinciul se aplica numai dupa uscarea gradului intai la tavane si apoi la pereti, iar la pereti
de sus in jos. Daca grundul este complet uscat se stropeste cu apa inainte de aplicarea tinciului.

Mortarele se vor prepara la dozajele specifice pentru fiecare tip de tencuiala Mortar de var
pasta, ciment, nisip pentru tencuieli driscuite la interior (circa 150 kg ciment, 250 kg var si 2/3
mc nisip la mc mortar)

Mortar pentru tencuieli interioare pe suport din ipsos, var nisip in proportie de 1-6,5,3
(circa 500 kg ipsos la metru de mortar) Mortar var, ciment, nisip in proportie var, 450kg cirnent
la Imc nisip Mortar de ciment pentru tencuieli in proportie 250 kg ciment imc nisip  (05)96
Mortar de var - ciment pentru tencuieli in proportie nisip, praf de piatra, var pasta, ciment alb 3:
2,1 1/2 si un adaos de pigment colorat

Transportul mortarului

Se face cu utilaje adecvate

Durata maxima de transport va fi astfel apreciata incat transportul si punerea in opera a
mortarelor sa se faca:

- la maxirnum 10 ore do la preparare pentru mortarele de var la maximum o ora de la
prepararea pentru mortarele de ciment sau ciment - var - fara intinzator de priza;

- la maximum 16 ore pentru mortarele cu intinzator de priza.

EXECUTIA LUCRARILOR DE TAMPLARIE

Lucrarile pentru diferite tipuri de tamplarii interioare, exterioare, se utilizeaza pentru constructii
de locuinte, social culturale si constructii agrozootehnice, constructii provizorii, constructii monumentale;
in functie de specificul local, turistic, climatic.

Lucrarile de tamplarie din PVVC cuprind usi.

Diversele operatii necesare pentru realizarea montarii tamplariilor (manipulare , prelucrare |,
montare, finisare etc.) se executa cu scule si dispozitive speciale indicate in proiectul tehnologic, in
functie de operatia efectuata.

Depozitarea elementelor se va face in locuri uscate, ferite de acumularea apelor meteorice,
Personalul de executie trebuie instruit pentru cunoasterea particularitatilor materialelor folosite.

Montarea, piesele de prindere, imbinare elementelor, se va face conform detaliilor din proiectul
tehnic de executie.
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Montarea tamplariei se va face dupa executarea lucrarilor de tencuieli si inaintea lucrarilor de
vopsitorii si de pardoseli.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru montarea tampalriei din PVC se va verifica:
- corespondenta dintre proiect, detalii si tamplaria ce se pune in opera;

- existenta si calitatea tuturor accesoriilor metalice;

- verticalitatea tocurilor si a captuselilor

- existenta ghermelelor in golurile de usi pentru fixarea tamplariei de lemn sau a praznurilor
pentru sudarea tamplariei metalice;

- tamplaria din metal sau lemn se va curati cu peria de sarma pentru indeparetarea muradariei si a
ruginei si se va vopsi cu grund pe baza de ulei a faltului

INSTALATII ELECTRICE

GENERALITATI
Caietul de sarcini se refera la:
- lucrérile de executie a instalatiilor electrice interioare de joasa tensiune;
- echipamentele si materiale principale;
- montajul si executia instalatiilor electrice pe santier;
- probe si verificari pentru punerea in functiune.
Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electricad executata,
verificata si receptionatd, sa indeplineasca cerintele de calitate cu privire la:
- rezisten{a mecanica si stabilitate;
- securitate la incendiu;
- igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;
- siguranta in exploatare;
- protectia Tmpotriva zgomotului;
- economia de energie, izolatia termica si hidrofuga.
Tn conformitate cu normativul 17 — 2011 este interzisi inceperea executiei lucrarilor de instalatii
electrice de catre constructor daca pana la atacarea lucrarilor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

Conditii generale comune pentru materiale si echipamente
Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda prescriptiilor tehnice ale producatorului (intern
sau extern).

Ele vor fi insotite de:

- certificatul de calitate al producatorului;
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-cartea sau fisa tehnicd care trebuie sd confind caracteristicile tehnice, durata de viatd in exploatare,
desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electricd, instructiuni de montare,
verificare, intretinere si exploatare;
-certificatul de garantie;
-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicd) pentru materialele si aparatele utilizate.
Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare (placi,
capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.) trebuie sa fie incombustibile, clasa CAl
(CO0).
La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va tine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatie
trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva;

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau
continuu) si de valoarea maxima admisibilid a intensitatii acestuia care poate aparea in regim anormal de
functionare;

- alte caracterisitici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurtcircuit, etc., vor fi in
conformitate cu indicatiile producatorilor;

- categoria in care se incadreazi incaperile din punct de vedere al:

- mediului — conform normativului 17-2011;

- pericolului de incendiu — conform normativului P118-99;
- pericolului de electrocutare;
- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform 17-2011;
- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului 17-2011.

Furnizorii produselor isi vor asuma toatd responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitatii si pentru
documentatia tehnica livrata odata cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie sd nu provoace efecte
daunatoare asupra altor echipamente electrice sau sa afecteze buna functionare a retelei de alimentare.
Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie Tmpotriva socurilor
electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Conditii de amplasare si executie

Cablurile electrice tip CYADY cu conductori din cupru, sunt cabluri armate cu manta si izolatie din PVC,
iar cele tip CY'Y-F sunt cabluri cu manta si izolatie din PVC.

Lucrérile se vor executa conform NTE 007/08/00, STAS 859/1-91 si fiselor tehnologice enumerate in
prezentul caiet de sarcini cu mentionarea urmatoarelor aspecte:

- Sapatura pentru pozarea cablurilor se executd manual sau mecanizat;

- Cutiile terminale si mansoanele tehnice sa asigure protectia impotriva patrunderii umezelei si a altor
substante cu actiune nociva din exterior;

- Mansoanele de legatura trebuie sa asigure:

- Continuitatea electrica a mantalei;

- Continuitatea electrica a benzilor de armare §i a ecranelor metalice;

- Nivelul de izolatie;
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- Protectia mecanica similara cu acea a cablului;
Se recomanda ca numarul de mansoane pe 1 km de linie noua sa fie de maxim 4 bucati.
- In subsoluri si incaperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;
- Cablurile pozate in pamant se vor marca pe traseu din 10 m in 10 m;
- Mansonul de legiturd sau derivatie precum si cutiile terminale vor fi prevazute cu etichete de
identificare;
- Razele minime de curbura sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in conformitate
cu NTE 007/08/00;
Amplasarea in localitate a retelelor electrice, in sapatura se executa conform STAS 8591/1-91 referitor la
trasee, distante minime, traversari, incrucisari.
Distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:
- In plan orizontal:
- 0,5 m fata de apa si canal;
- 1,5 m fata de termoficare;
- 1 m fata de fluide combustibile;
- Im fata de gaze; iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5m pana la 3m functie de presiunea gazului.
- In plan vertical: 0,5 m fatd de toate instalatiile.
La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele:
- Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face tinandu-se seama
de categoriile 1n care se incadreaza incaperea sau zona respectiva din punct de vedere al caracteristicilor
mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;
- In cazul in care un loc sau o zoni dintr-o cladire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor respecta
prevederile pentru categoria cu acoperire globala a conditiilor;
- Se vor evita zonele Tn care este periclitata integritatea instalatiilor;
- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica;
- Se vor alege traseele cele mai scurte;
- Se interzice spargerea de sanfuri, de goluri 1n elementele de beton in care acestea nu au fost prevazute la
proiectarea constructiei in vederea amplasarii instalatiei electrice.
- Se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice, tuburi de
protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice;
- Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia instalatiilor
aferente instalatiilor de ventilatie executate din materiale fara degajare de fum si gaze toxice);
- Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in pamant;
- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate s apara condens
(cu exceptia celor 1n executie inchisa — grad minim de protectie IP33 realizate din materiale rezistente la
conditiile respective).
- Distantele minime obligatorii.

Distante minime
Instalatia electricd realizatd cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fata de alte
instalatii respectandu-se distantele minime prevazute in tabelul 3.1 din normativul 17-2011.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice se va amplasa fatd de alte instalatii respectandu-se
distantele minime prevazute in normativul NTE 007/08/00.
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Instalatia electrica, (in tub sau cablu), daca se realizeaza pe trasee comune cu alte instalatii, Se va monta
astfel:
- la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii);
- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii) la 25 cm deasupra
instalatiilor de telecomunicatii la 100 cm sub instalatia de gaze naturale si sub instalatia de energie
termica cu temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).
Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri constructive de protectie
prin separdri, izolatii termice, tevi metalice ce vor depasi cu cel putin 50 cm de o parte si de alta portiunea
de traseu protejata.
Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi metalice
sau materiale electroizolante greu combustibile de clasa C1 (CA2a) si C2 (CA2b), cu aparate si
echipamente electrice cu grad de protectie minim IP 54, poate fi montata in contact direct cu materialele
combustibile.
Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice fara intarziere la propagarea flacarii, cu tuburi din material
plastic si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54, poate fi montatd pe materialele
combustibile, daca intre acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de distantare si anume:
- straturi de tencuiala de minim 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu
grosime de minim 0,5 cm si cu o latime care depaseste cel putin 3 cm pe toate laturile, elementul de
instalatie electrica;
-elemente de sustinere din materiale incombustibile (ex. console metalice) care distanteaza elementele de
instalatie electrica cu cel putin 3 cm fatd de elementele combustibile.
Aceste masuri se vor aplica atat la montarea aparentd cit i la montarea Ingropatd a elementelor de
instalatie electrica.
La montarea aparentd a cablurilor electrice, se vor respecta distantele maxime de rezemare si fixare
conform normativului NTE 007/08/00 si anume:
- pentru cabluri electrice nearmate:
- 50 cm pentru montaj orizontal,
- 100 cm pentru montaj vertical;
- pentru cabluri electrice armate:
- 80 cm pentru montaj orizontal,
- 150 cm pentru montaj vertical.
Pe traseele verticale se recomanda o distanta de 30 cm intre circuitele de putere (fortd) si cele pentru
semnalizari neecranate. Pe traseele orizontale se recomanda o distantd de minimum 5 cm intre circuitele
de putere (fortd) si cele pentru semnalizari neecranate.
Pentru a evita perturbatiile cauzate de aparate care produc campuri electromagnetice (de ex. balasturi
pentru lampile fluorescente) se recomandd o distantd de minim 30 cm intre aceste aparate si traseul
circuitelor pentru semnalizari.
Intersectarea circuitelor de putere (fortd) cu cele pentru semnalizari se recomanda sa se faca la un unghi
de 90°.
Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizata cu conductoare protejate in tuburi de protectie, se vor
monta la 0,3 m de la plafon.
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Tehnologia de executie a lucrarilor
Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:

Categoria | — lucrari pregdtitoare

Instalatiile electrice se executa de catre unitati atestate.

Inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie sa parcurga urmitoarele etape:

- Verificarea documentatiei tehnice;

- Verificarea calitatii materialelor aprovizionate (buletine de incercari, certificat de garantie si declaratii de
conformitate);

- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospatarea cunostintelor tehnice necesare.
Tnainte de montaj se va verifica:

- Continuitatea electrica a conductoarelor/cablurilor;

- Verificarea calitatii tuburilor;

- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inlaturate si izolate astfel incat sa
nu fie posibila utilizarea neintentionatd a acestora.

Cateqoria a l1-a — executarea lucrarilor
Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmatoarea:

Instalatii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- trasarea circuitelor;

- montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate;

- montarea conductelor electrice (conductoare si/sau cabluri);

- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc.);

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie;

- punerea partiald si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara sarcina;

- efectuarea de probe si mdsuratori la instalatiile de legare la pamant si a continuitatii electrice a
ansamblului instalatiei, pana la piesele de separatie amplasate in exteriorul cladirii;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la Incircarea maxima a
circuitelor si tablourilor.

Lucrari finale

- punerea sub tensiune si predarea lucrarilor catre beneficiar.

Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plansee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului (tuburi,

intrerupdtoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheazd de asemenea pozitiile
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unde se vor executa strapungerile Tn ziduri si se va verifica daca au fost ldsate goluri in elementele de
structura ale constructiei.

Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretilor incepand de la tavan spre pardoseala.

Se interzice montarea Tngropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, pereti subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul celor
pozate ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseala trebuie protejate Tmpotriva
pericolului de deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima de
lcm.

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distantd de 0,9 ~ 1,1m si la 10 cm de la capetele tuburilor si
curbelor fata de dozele de aparat si derivatie.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obisnuita,
pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor sau al
corpurilor de Tncalzire.

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioara egala cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat.
Dupa montarea tuburilor se vor ldsa n acestea sirme de tragere pentru tragerea conductelor electrice.
Doze

Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se facd in doze sau cutii de
derivatii.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructii.

Dozele iluminatului normal trebuie si fie distincte de cele ale iluminatului de siguranta.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanta de maxim 25 m si
pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Dozele de derivatie instalate sub tencuiald sau ingropate in beton se monteaza in asa fel incat capacul lor
sd se gaseasca la nivelul suprafetei finite a elementului de constructie respectiv. Ramificarea din traseul
principal al unui tub se va face prevazandu-se o doza in punctul de ramificatie.

Se interzice montarea dozelor in incédperi pentru bai, dusuri si grupuri sanitare in volumule 0, 1 si 2.
Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru aparate, se
monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

Montarea conductelor electrice si a cablurilor

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzator tipului sectiunii
si numarului de conductoare.

Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protectie se va executa dupa montarea tuburilor si dupa
uscarea tencuielii, daca acestea au fost montate ingropat.

Montarea conductelor electrice Tn tuburi se va face folosindu-se sarmele de tragere lasate in tuburi la
capatul carora se atageaza manunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentie evitandu-se
miscarile bruste pentru a nu afecta integritatea precum si rasucirea acestora. In doze se va lisa lungimea
necesard executarii legaturilor electrice care se executd astfel incat sa se asigure realizarea unor contacte
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electrice cu rezistenta de trecere comparabild cu rezistenta ohmica a conductoarelor imbinate, sigure in
timp si usor de verificat.
Conductoarele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc in
circuitul respectiv.
Identificarea conductoarelor de protectie si neutru :

- conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceasta combinatie
nu trebuie folositd pentru nici o alta utilizare;

- conductor (PEN) care asigurad simultan functia de protectie si de conductor neutru; marcarea
se face prin culori verde/galben pe toata lungimea si suplimentar marcare cu culoarea bleu la fiecare
extremitate;

- conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culoarea bleu se face pe toatd
lungimea.

Identificarea conductoarelor de faza din cablurile multiconductoare:

- culorile recomandate sunt maro, negru, gri. Se mai admit si alte culori: rosu, galben, albastru,
portocaliu, violet, alb, roz, turcuoaz;

- din motive de securitate se recomanda sa nu se utilizeze culoarea verde sau galben daca
existd confuzia cu combinatia bicolora verde/galben;

- identificarea prin numere se utilizeaza pentru cabluri care au mai multe de 5 conductoare;
conductorul de protectie trebuie identificat si prin combinatia bicolora verde/galben la fiecare extremitate;

conductorul neutru trebuie identificat prin culoarea bleu la fiecare extremitate.

Trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice ce apartin aceleiasi faze, cel
putin pentru toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de distributie.

Pozarea cablurilor electrice pe constructiile metalice se va face numai dupa ce acestea sunt montate si
vopsite anticoroziv si sunt legate la instalatia de legare la pamant. Amplasarea cablurilor se va face astfel
incat sa fie posibila interventia pentru intretinere si verificare.

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeaza a fi respectate la instalare:

- tensiunea de lucru: 1000V;

- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 10D);

- rezistenta la umiditate;

- rezistenta la socurile mecanice;

- rezistenta la agenti chimici;

- cu intarziere la propagarea flacarii.

Legaturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie sa se facd in doze sau cutii de
derivatii.

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare 1n interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legéturilor electrice la eforturi de tractiune.

Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea legaturilor
electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din
elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumind si prize

Intrerupitoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe conductoarele de
faza.
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intrerupétoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o Tndltime cuprinsa intre 0,6 + 1,5 m
masurata de la axa aparatului pana la nivelul pardoselei finite.
Prizele cu tensiunea de 230 Vc.a. vor fi prevazute cu contact de protectie.
Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie distincte ca forma sau
culoare si se marcheaza distinct in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru sau
destinatia prizei (de exemplu: 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).
Prizele vor fi montate pe pereti la urmatoarele indltimi masurate de la axul aparatului pana la nivelul
pardoselii finite:
- peste 2,0 m , la scoli, n clase;
- peste 1,5 m in camerele de copii din crese, gradinite, camine, spitale de copii si alte cladiri
similare;
- peste 0,1 m in alte incé@peri decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spalatorii si bucatarii, indiferent de natura
pardoselii.
Tn cazul instaldrii prizelor in pardoseli sau pe pardoseli trebuie si se foloseascd fie prize in executie
speciald, omologate pentru acest scop, fie prize in executie normala, protejate in cutii special care asigura
gradul de protectie (la patrunderea corpurilor solide, a apei si la socurile mecanice conform
recomandarilor din SR EN 60529) necesar in scopul respectiv.
Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar putea fi
expuse direct la apa, ulei, substante corozive, cdldura, aburi sau socuri mecanice, daca aceastd amplasare
poate fi evitatd prin montare la distanta.

Montarea corpurilor de iluminat

Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie de:
- influentele externe (anexa 5.2 din 17 - 2011),

- destinatiile incaperilor si a constructiei;

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functionare;

- criterii economice.

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdsuruburilor si a diblurilor din PVC. Acestea
vor avea grad de protectiec de minim IP 201 in functie de destinatia incaperii. Corpurile de iluminat
destinate iluminatului de siguranta care fac parte din iluminatul normal, trebuie marcate (etichetate) sau
vor fi echipate cu lampi de alta culoare pentru a se deosebi de lampile iluminatului normal. Se admite
prevederea de corpuri de iluminat si cu sursa proprie de alimentare Incorporata.

Circuitul iluminatului de sigurantd se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal sau la
distante de cel putin 10 cm fata de traseele acestora.

Pentru iluminatul de sigurantd pentru evacuare, marcarea iesilor din incéperi, a traseului si a iesilor cailor
de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele se amplaseaza
astfel Incat sa indice traseul de urmat in caz de pericol.

Sectiunile vor fi In conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare la
caderea de tensiune si incarcarea termica. (pentru iluminat sectiunea minima va fi de 1,5 mm?2 iar pentru
prize 2,5 mm?).
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Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in circuitele
trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.
Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, conductorul neutru (N) la borna
conectata la partea filetatd a duliei iar conductorul de protectie (PE) la borna marcatd pentru acesta.
Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri etc,) se aleg
astfel Incat sa poata suporta fard deformdri o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat
respectiv, dar nu mai putin de 10 kg.
Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, daca nu sunt agrementate pentru
aceasta.
Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.
Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de securitate se stabileste astfel incat acestea sa
asigure functionarea continua a tuturor lampilor timp de cel putin 3 ore.

Montarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie prefabricate se executa si verificad conform recomandarilor din standardul pe parti
SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274.

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini urmatoarele conditiile minimale
generale de exigenta:

- tensiunea nominald — 1 kV;

- protectie climatica — N;

- gradul de protectie — tablou in carcasa: minim IP2X; tablou destinat utilizarii Tn exterior care nu au o
protectie suplimentard a doua cifra caracteristica va fi minim 3;

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

La amplasarea tablourilor electrice este necesar sd se tind seama de recomandarile din reglementarile
tehnice specifice si anume:

- conditiile de influente externe;

- sd nu impiedice circulatia pe coridoare 1n special la cele utilizate pentru evacuare in caz de

incendiu;

- sd permita exploatarea, Intretinerea si verificarea.

Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalicd) si realizate din materiale
incombustibile si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai de
catre firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia cazurilor
prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Nu se amplaseaza tablouri de distributie care contin aparate de masurare in incéperi cu temperaturi sub
0°C si peste +40°C, sau in alte conditii decat in acelea permise de producatorul aparatelor respective. In
cazul 1n care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus, producatorul tabloului trebuie sd ia masuri
pentru a asigura functionarea corectd a aparatelor de masurare (de exemplu, realizarea unei Incalziri
locale, ventilatie naturala sau fortatd) sau utilizatorul trebuie sé asigure climatizarea incéperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile
clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).
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Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de exemplu
ulei).
Tablourile de distributie trebuie amplasate la distantd de cel putin 3 cm fatd de elementele din materiale
combustibile. Fac exceptie tablourile In carcasa metalicd cu grad de protectie IP54 care pot fi montate
direct pe elemente din materiale combustibile.
Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie In zonele de acces
(panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu suficient in
interior pentru desfasurarea conductoarelor.
Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).
Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electrica si gradul de protectie
al instalatiei.
Tablourile vor fi prevazute cu usa frontala, asigurata cu sistem special de incuiere, care s permitd numai
accesul personalului specializat.
Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.
Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langd bornele fazelor asociate ale
circuitului respectiv si marcatd prin semnul de protectie.
Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de conectare - deconectare
va fi vizibila.
Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie s fie de tipul cu legaturi fatd. In interiorul tabloului,
aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in consecinta.
Aparatele, conectorii §i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate incat sa
fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.
Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:
- dispozitive auxiliare de manevra;
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi montate la fata
locului;
- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;
- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta tabloului, inclusiv
certificatele de calitate de la furnizorii acestora;
- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate, buletinele de
incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data
fabricatiei, etc.).
Tablourile electrice se vor monta intr-o ghend ziditd/aparent astfel incat inaltimea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finitd sa nu depaseasca 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conducta
metalica. Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o Tndl{ime de cel mult 2,5 m.
Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.
Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeazi impotriva coroziunii si se
vor racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.
Nulul de protectie se vor lega la priza de paimant respectiv centura de impaméntare printr-o piesa
de separare si cu platbanda OL-Zn 25x4 mm.
Aparatele de protectie, de comanda, de separare, elementele de conectare etc., cat si circuitele de intrare si
de iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat
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pentru manevre, reparatii si verificdri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si curentii
nominali ai acestora.
Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor obisnuite in timpul utilizariilor
trebuie sa respecte si recomandarile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 si anume:
- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizarii la
tensiune alternativa, la o tensiune nominala faza/pamant care sa nu depaseasca 300 V;
- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand un curent
nominal care sd nu depaseasca 125 A cu un curent total la intrare care sa nu depaseasca 250 A:
a) gradul de protectie al tabloului in carcasd trebuie sa fie de cel putin IP2X, dupd montare conform
instructiunilor producatorului;
b) tablourile cu protectie prin izolare totala (clasa II), trebuie sa asigure cel putin gradul de protectie
IP3X;
c) carcasa trebuie sa tind la impact 0,75 J;
d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie sa fie conform prescriptiilor din standardul SR EN 60269;
e) partile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care persoane
obisnuite (neautorizate) au acces pe timpul utilizarii acestora.
Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice prevazute in proiect. Utilizarea altor
dispozitive de protectie decat cele prevazute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantului.

Protectia impotriva socurilor electrice

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor (persoane si
animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asigurata protectia impotriva atingerii directe a
partilor active.

Protectia impotriva atingerii directe (protectia de baza) se realizeaza prin una din urméatoarele masuri:

- izolatia de baza a partilor active (protectie completd);

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul crora sa se gaseasca partile active (protectie completa);

- instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerile Intdmplatoare cu partile active (protectie partiald);
-instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiald).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie sa fie prevazute cu cel putin o masurd de protectie
Tmpotriva atingerilor indirecte.

Protectia impotriva atingerilor indirecte (protectia la defect) se poate realiza prin masuri de protectie "fara
intreruperea alimentarii" si se poate face cu urmatoarele mijloace:

- folosirea materialelor si echipamentelor de clasa I, conform SR CEI-60536;

- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;

- executarea legaturilor de echipotentializare, nelegate de pamant;

- legarea la pamant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.
"intreruperea automatd a
alimentarii" si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le pamant.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeaza §i cu masuri de protectie prin

Protectia mecanica si etansdri
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Protectia mecanica
Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu tevi din otel,
profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmatoarele locuri:
- in interiorul constructiei, pe Indlfimea de minim 1,5 m de la pardoseala;
- 1n exteriorul constructiei, pe indltimea de minim 1,5 m de la sol i pana la 0,3 sub nivelul solului.
Etansari
La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC sau in tevi
metalice, dupa care sa va etansa atat spatiul intre elementele dintre constructie si tub, respectiv teava, cu
ipsos si ciment, cat si spatiul Intre tub, respectiv teava si cablu. La utilajele si aparatele unde exista
presetupe de etansare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa in ambalaje.
Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o plicutd indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

marca de fabrica a intreprinderii producéatoare;

modul de identificare al tabloului (tip, denumire);

seria si data fabricatiei;

tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete care sa contina urmatoarele date:
- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire);

- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de agenti
corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face 1n incaperi cu atmosfera
neutrd, la o temperatura cuprinsa intre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max. 80% la +20°C.
Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cét posibil apropiate celor
necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

Instalatiile electrice si de paratrasnet trebuie sa fie supuse in timpul executiei si Tnainte de punerea in
functiune verificdrilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari se va tine seama de prevederile
din SR HD 60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari, masuratori, verificarea calitatii
lucrarilor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele instalatiilor sunt n stare de utilizare.

Domeniul de aplicare
Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare si
exploatare §i anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul si aparatura necesara exploatarii;
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- Intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de munca in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;
- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de montaj, jurnalele
de cabluri) care s contina realitatea executiei;
- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj corespunzator specificului si importantei instalatiilor
respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate cu precizarile
din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din intreprinderi industriale si similare.
Verificarea instalatiei electrice se va efectua de citre o persoand calificata, competenta in verificari.
Sunt urmatoarele tipuri de verificari:
- verificare initiald,
- verificare periodica.
Inainte de Inceperea fiecarei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incat sa fie
exclusa posibilitatea defectarii instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

Verificare initiala

Verificarea initiald se face prin inspectie si incercare.

Verificare prin inspectie

Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuate inainte de a pune instalatia sub
tensiune.

Inspectia trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzitoare;
- ales si montat Tn mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- fard deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.

Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de

santier emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;

- prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri Tmpotriva focului precum si masuri impotriva
efectelor termice;

- alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzitoare de separare si de comutare;

- alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;

- identificarea corectd a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

- intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faza;

- existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

- identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,

doze, tablouri electrice, etc.

- conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

- prezenta si utilizarea corectd a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru legatura de
echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;

- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a mentenantei.
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Verificare prin incercari
Incercirile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regula in urmatoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor;
- rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

- protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electricd;

- rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii s i a peretilor;
- protectia prin intreruperea automata a alimentarii;

- protectia suplimentara;

- Incercarea de polaritate;

- verificarea secventei succesiunii fazelor;

- incercari functionale;

- caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor
Trebuie efectuatd o incercare privind continuitatea electrica a:

- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legituri de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;

- conductoarelor active.

Incercarea continuitatii conductoarelor de protectic si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se

efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continud sau alternativa si un current
electric de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice

Rezistenta electrica a izolatiei trebuie masuratda intre conductoarele active si conductorul de protective
conectat la reteaua de legare la pamant. Rezistenta electrica a izolatiei masurate trebuie sa corespunda
valorilor din tabelul 8.1 din 17-2011.

Rezistenta electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continua avand valorile din tabelul 8.1 din 17-2011.
si un curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.
Rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselilor si a peretilor

Rezistenta izolatiei pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala sa fie
izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei masurari in acelasi amplasament; una din aceste masurari se efectueaza la
aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doud masurari trebuie efectuate la distante mai mari.

Masurarea rezistentei / impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea sistemului
fatd de pamaént si la frecventa nominala.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de piméant

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pdmant in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate
specializate.

Masurarea impedantei buclei de defect

Inainte de a realiza miasurarea impedantei buclei de defect este necesari o incercare de continuitate
electrica ce trebuie efectuata.

Masurarea impedantei buclei de defect tine seama de particularitatile retelei (TN sau IT) si conform cu
recomandarile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metoda similara.
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Protectia suplimentara
Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeaza prin examinare vizuala
si Incercare. Daca sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta deconectdrii automate a
alimentarii prin DDR trebuie sa fie verificatd utilizind echipamente de incercare corespunzatoare care sa
confirme ca prescriptiile din proiect au fost indeplinite.
Tncercarea de polaritate
Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul (conductoarele) de faza.
Verificarea secventei succesiunii fazelor
In cazul circuitelor polifazate trebuie sa se verifice dacd secventa succesiunii fazelor este respectata.
incerciri functionale
Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de actionari, organe de comanda si de
interblocare, trebuie sa faca obiectul unei incercari a functionarii lor pentru a se vedea daca sunt corect
montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.
Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare de verificare a functionarii lor, pentru a
verifica daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la caderea de tensiune

Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:
- masurare sau;

- prin calcul.

Raportul pentru verificarea initiala
Acest raport se face dupa finalizarea verificarii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei modificari la o
instalatie existenta.

Raportul trebuie sa contind detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreuna cu
consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor.

Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate n
documentele de receptie ale instalatiei.

Verificare periodica
Verificarile periodice, care includ o examinare detaliatd a instalatiei, trebuie efectuate fara demontare sau

cu demontare partiala, pentru a arita cd timpii de deconectare a echipamentelor de protectie sunt
respectati si confirmati prin masurari si asigurd cumulativ:

- securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

- protectia Impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si cdldura dezvoltata de un defect al instalatiei;

- confirmarea cd aceastd instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incat si afecteze siguranta in
functionare;

- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.
Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557.

Frecventa verificarilor periodice

In conditii normale de functionare verificrile pentru securitatea si sinatatea in munca sunt indicate in
tabelele 8.3 si 8.4. din [7-2011.
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Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor
furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

a

Intretinerea si verificari pentru iluminatul de siguranta
Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de sigurantd trebuie s@ denumeasca o persoand

competenta pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrald pentru verificarea functionarii lor
corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior de la
bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un interval
de timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand alimentarea
iluminatului de sigurantd se face de la o sursd centrald (baterie, generator) aceasta din urma va fi
monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie si fie incercate la toate
intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului.

Alimentarea iluminatului normal si toti indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea
lor corecta.

Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice.
Procedurile de verificare sunt indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul criteriilor
de performanta pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor
electrice, trebuie respectate si prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa verificarea ei de catre
furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executdrii acestora prin: verificari prin
examinare vizuala si verificari prin incercari si se intocmesc procese verbale care se ataseaza la procesele
verbale de receptie.

La receptie se verificd daca s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele 1n vigoare, dacd s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din
prezentul caiet de sarcini. Dupa efectuarea verificarii se va intocmi procesul verbal de receptie in prezenta
investitorului, daca instalatia corespunde Tn totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-14/2002, NTE
007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

Verificiri, incercari si probe in perioada de garantie
Probele de garantie constau din buna functionare a instalatiei pe toata perioada de garantie.

Dacé apar defectiuni si neicadrari in parametri in perioada de garantie beneficiarul are dreptul sa ceara
remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.
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Daca perioada de garantie se termind fard probleme, se efectueaza receptia contractuald a instalatiei,
Tncheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au Tndeplinit cantitativ
si calitativ obligatiile contractuale.

INSTALATII SANITARE

Tehnologia de montarea conductelor pentru apa rece si calda si canalizare la interior
Materialele si aparatura necesara pentru punerea in opera a instalatiei de alimentare cu apa sunt:
- Conducte din polipropilena PPR in distributie si legaturi ale obiectelor sanitare;
Materialele si aparatura necesara pentru punerea in opera a instalatiei de canalizare sunt:
- Conducte din polipropilena PP etansate cu garnituri de cauciuc;
- Obiecte sanitare din portelan sanitar.

Inainte de a incepe lucririle executantul va analiza locul de montaj al conductelor celorlalte
instalatii sau cele existente ce urmeaza a fi inlocuite. Este necesar sa se fixeze prin trasare, in cladire (grup
sanitar) pozitia elementelor principale ale instalatiei de apa canal: obiecte sanitare, conducte de apa rece si
calda, tuburi de canalizare. Initial se realizeaza trasarea instalatiilor, transmitdndu-se 1n fiecare incéapere
linia de “vagris” cu ajutorul furtunului de nivel, apoi se fixeazd cotele de montare ale punctelor
consumatoare de apa si ale golurilor Tn pereti.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a facut pe ziduri trasarea lor, indicandu-se locurile
unde se vor monta coloanele, ramificarile, armaturile, punctele de sustinere.

Montarea, prelucrarea tevilor din PP pentru canalizare se va face conform tehnologiei de lucru
indicate de producator.

Fixarea conductelor, sustinerea de pereti, tavane se face cu bratari, dispozitive de prindere.

Panta conductei de apa va fi de 2%o, 1In sens contrar celui de curgere, iar a conductelor de canalizare de
2%-3.5% Tn sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din PVC sau metal, cu 10-
20mm mai mare ca diametrul exterior al tubului protejat, spatiul ramas liber umplandu-se cu pasla
minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.

Coloane (la obiectivele la care sunt necesare)

Dupa executarea Incercarii de etanseitate a coloanelor de canalizare, se continua punerea la pozitie
si Tmbinarea tuburilor si pieselor din PP.

Prinderea si sustinerea coloanelor de scurgere se face cu bratari la cca. 3-4cm sub mufa cea mai
apropiata de punctul de sustinere.

Coloanele de scurgere vor fi prelungite pana la 0,5m deasupra invelitorii, pentru realizarea
ventilarii primare a canalizarii i vor fi prevazute cu caciuli de ventilare
In cazul cand coloanele se executd concomitent cu conducta colectoare, montarea fiecirei coloane se
incepe de la ultima ramificatie, amplasata sub planseul parterului. La baza coloanelor terminale, in locul
unui cot de 90°, se vor monta doud coturi la 45°, pentru ca schimbarea directiei apei ce se evacueaza sa nu
aiba loc brusc, ci treptat.
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Coloanele intermediare se racordeaza la conducta colectoare prin ramificatii la 45°, montate pe
conducta colectoare si cot la 45°.
Piesele de curatire montate pe coloane se amplaseaza la 80cm deasupra pardoselii finite, sau la cel putin
15cm deasupra nivelului la care se afla marginea superioara a obiectului sanitar cel mai apropiat de la
nivelul respectiv: astfel in cazul desfundarii coloanei, apa uzatd nu inunda etajul prin tubul de curatire si
se poate dirija Tn obiectul sanitar sau ramificatia la coloana.
La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din cladire, mergandu-se catre coloana
cea mai Indepartata care trebuie racordata.
La montarea coloanelor, se va tine seama de respectarea pantei de montaj si de verificarea corespondentei
dintre cota de iesire a tubului de canalizare din cladire si cea a canalizarii exterioare la care se racordeaza.
Aceasta verificare se va face cu ajutorul unui tub din cauciuc prevazut la capete cu tuburi din sticla
gradate si umplute cu apa.
Coloanele vor fi montate perfect verticale, initial fiind pozitionate cu sarma de otel legatd de spituri batute
in zid, apoi, dupa proba de etansare se trece la fixarea definitiva a coloanei, cu bratari speciale din otel.

OBIECTE SANITARE

Dimensiunile, masa si abaterile limitd admisibile ale obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie
sa corespunda standardelor dimensionale respective, iar in lipsa acestora, normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale.
Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie sa fie neteda, asigurand posibilitatea de spalare
completa a suprafetei utile.

Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteaza in functie de defectele exterioare, in 4 calitati.

Fiecare lot va fi insotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabrica, numarul si data
eliberarii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numarul de obiecte.
Obiectele sanitare se vor monta dupa ce s-au facut probele de etanseitate si de presiune a instalatiei
interioare de apa.

Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat faianta si s-au finisat
zugravelile. Prima operatie 1nainte de montare este verificarea acestora: vizuala - daca prezinta fisuri,
defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet, spaldtor) sunt lucrari specifice, dar si lucrari absolut
necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:
- echiparea (montarea) propriuzisa cu baterii, robinete, ventil scurgere console, legaturi flexibile, tevi
spalare;
- fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a consolelor de sustinere, mortar de
ciment;
-legarea obiectelor sanitare la reteaua de apa prin conducte, racordarea acestgora prin armaturi, baterii;

O atentie deosebita trebuie acordatd montarii sifoanelor de pardoseald; sifoanele de pardoseala se
vor monta odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. Izolatia hidrofuga in jurul sifoanelor trebuie
facuta astfel pentru a nu permite infiltrarea apei pe langa sifon; pardoseala va trebui sd aiba panta
continua spre sifon.
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Controlul in executie va avea in vedere verificarea calitatii materialelor, executia prefabricatelor si
realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice in vigoare.
Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a constata
daca nu au suferit degradari in timpul transportului.
Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urmand in special
urmatoarele aspecte:
- obiectele sanitare sa fie Intregi, necrapate, fara fisuri
- pozitia de montaj a obiectelor sanitare s permitd utilizarea lor in bune conditii, respectandu-se cotele
din standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie cele indicate in STAS 1504 — 85.
- Armaturile s se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat in caz de reparatie, fara
a fi nevoie de spargerea zidurilor.
- La traversarea conductelor de apa prin plansee si ziduri, sa fie prevazute tuburi de protectie din metal,
spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sa permita dilatarea conductelor.

Inspectii, teste, verificari
Controlul in executie va avea In vedere verificarea calititii materialelor, executia prefabricatelor si
realizarea instalatiilor in conformitate cu standardele si normele tehnice Tn vigoare.
Inaintea punerii in operd, toate materialele si aparatele se supun controlului vizual pentru a constata daca
nu au suferit degradari in timpul transportului.
Dupa executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate, urmand in
special urmatoarele aspecte:
obiectele sanitare sa fie Intregi, necrapate, fara fisuri
pozitia de montaj a obiectelor sanitare sa permita utilizarea lor in bune conditii, respectandu-se cotele din
standardele si normele de montaj, iar distantele de montare sa fie cele indicate in STAS 1504 — 85.
Armaturile sa se inchida perfect, sa fie etanse, usor accesibile, usor de demontat in caz de reparatie,
fara a fi nevoie de spargerea zidurilor.
La traversarea conductelor de apa prin plangee si ziduri, sd fie prevazute tuburi de protectie din
metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant, care sd permita dilatarea conductelor.

MONTAREA CONDUCTELOR DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE

Verificarea materialelor
Materialele si produsele trebuie sa fie insotite de certificate de calitate si agremente tehnice.
Certificatele de calitate vor fi emise si semnate de catre producator.

Elementele componente ale unei conducte care vor fi supuse presiunii trebuie sa aiba aplicat marcajul,
care sa coincida cu certificatele de calitate aferente.

Utilizarea altor materiale, in afara celor specificate in proiect, se va face humai cu avizul proiectantului,
care va stabili si conditiile de acceptare.

Componentele de conducte (tevi, fitinguri, armaturi, etc.) vor fi in conformitate cu cerintele proiectului.
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Inainte de a fi montate, tuburile si piesele din polietilena vor fi verificate vizual si dimensional.
La examinarea vizuala tuburile si piesele trebuie:

| safie liniare;

| sa fie colorate uniform;

[1  saprezinte suprafata interioara si exterioara neteda, fara denivelari, necojita, fara fisuri, arsuri,
incluziuni sau zgarieturi;

'1 saprezinte intacte capsulele de protectie ale bornelor electrice ale mansoanelor si colierelor de
priza;

| saprezinte sectiunea transversala a peretelui tubului fara goluri de aer sau alte neomogenitati.
La examinarea geometrica tuburile si piesele trebuie:
| sanu prezinte abateri de la forma si dimensiuni;
"I saaiba dimensiunile specificate prin normele ISO.
Procurarea materialelor din import se va face pe baza unui agrement tehnic.

Toate tuburile si piesele din polietilena necorespunzatoare vor fi refuzate la receptie si nu se vor introduce
in lucru.

3.5.2. Imbinarea conductelor

Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara recomandate de
furnizori pentru montarea acestor conducte.

Conductele prevazute prin proiect se imbina prin urmatoarele procedee:
[1  sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);
[J  electrofuziune (imbinare nedemontabila);
[J  imbinare cu flanse (imbinare demontabila).

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem integrat din PEID,
capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-cap este cea mai
frecvent utilizata metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de spatiu.

Imbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente adecvate si prin
metoda corespunzatoare materialelor de asamblat. Procedurile corecte de asamblare a elementelor
realizate din materiale diferite si avand grosimi diferite ale peretilor sunt indicate in figura de mai jos.

SDR17.6 SDR11
SDR11  SDR11

»e ~
g ORI

PES80O PEBO
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el

CORECT CORECT
Mumai elemente din materiale Elermente din materiale
similare si cu pereti de aceeasi diferite avind grosimi diferite
grosime pot fi asamblate prin ale peretilor pot fi asamblate
sudurd cap la cap prin electrafuziune SDR17.6 SDR11
e

GRESIT GRESIT

Mu este permisd asamblarea Mu este permisd asamblarea

elementelar din materiale diferite elementelar cu grasimi diferite

prin sudurd cap la cap ale peretilor prin sudurd cap la
“ap Sudarea cap la cap

Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea
elementelor din materiale similare si avand aceeasi grosime a peretelui.

Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si armaturilor cu diametre mai mari de 63
mm.

Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap si cu ajutorul
echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul tehnologiei
de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu de functionare.

Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La aceasta
tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din PEID - PE8O se vor respecta instructiunile producatorului
echipamentelor de sudura.

Mai jos sunt enuntate etapele procedurii de sudare cap la cap prin presare manuala:
1. Se verifica daca echipamentul este complet, curat, fara defectiuni si in stare de functionare.

2. Prima sudura va fi una de incercare. Pentru diametre mai mari de 180 mm se executa doua suduri de
incercare. Astfel se asigura faptul ca placa de incalzire este curata.

3. Se verifica daca tuburile (sau tubul si fitingul) ce urmeaza sa fie asamblate au acelasi diametru interior,
presiune de calcul si sunt realizate din acelasi material.

4. Se curata tuburile (sau tubul si fitingul) care urmeaza sa fie asamblate.

5. Se separa complet colierele de fixare si se pozitioneaza echipamentul de taiere.
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6. Se pozitioneaza tuburile (sau tubul si fitingul) chiar in dreptul lamei echipamentului de taiere si se
strang colierele de fixare.

7. Se pune in functiune echipamentul de taiere si se preseaza capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingul)
contra lamei dispozitivului, pana ce extruziunea incepe sa se detaseze continuu din ambele componente
de asamblat.

8. Se continua taierea, pe masura ce tuburile (sau tubul si armatura) se separa. Se opreste echipamentul de
taiere si se indeparteaza, dupa ce lamele de taiere s-au oprit.

9. Se indeparteaza bavurile. Nu se ating capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului). Se verifica daca
diferentele sunt in limite acceptabile.

10. Se aduc in contact capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) si se verifica daca intre ele nu este
un interstitiu vizibil. Piesele se reajusteaza, daca este necesar. Se verifica daca diferentele sunt in limite
acceptabile.

11. Se verifica nivelul combustibilului in generatorul

’ ) ) Colier de Colier de
electric. Capetele sunt in contact strans (fara joc). Conducta 1iare ﬁxEre
. . . 17 Tm—— st e e T — = - -
12. Se pune in functiune generatorul si se asteapta ca . g o ¥ !
- - - i
placa de incalzire sa ajunga la temperatura de operare. _1 - l"‘! ‘I—AII
= ‘
13. Se selecteaza regimul adecvat de crestere a presiunii | : L )

de sudare. Se preseaza piesele contra placii de incalzire

utilizand acest nivel de presiune. , ' hz'
e . L . L / - ol
14.Se verifica dimensiunea initiala a bordurii de sudat. | =~ === ==== Ok Attt o
Capetele sunt ih contact Conducta

15. Dupa bordurarea initiala, presiunea din sistem trebuie | Etapa®(. Verficarea capetelor dupd tiere
adusa la nivelul corespunzator termofuziunii. Capetele
tuburilor (sau ale tubului si fitingului) trebuie sa ramana in contact cu placa de incalzire pe o durata
corespunzatoare timpului de termofuziune.

16. Se deschid colierele, se indeparteaza placa de incalzire si se verifica daca pe ea a ramas material topit.
Daca se constata existenta acestuia, nu se efectueaza

imbinarea.
] ] Calier Flaca Calier
17. Daca placa de incalzire este curata, cele doua capete se de fixare de thcalzire  de fixare
a_duc |med|§t in con_tact, tn_np de 10 secun_de, prmtr—_o miscare ez E __ SRS ]! ~zoe -
lina. Materialul topit trebuie sa se ruleze in mod uniform v g
inapoi, fata de linia de contact. ] _ B
' F:r_—_u: [ e o E ’
o J a1
: :
== e i
Conducta Conducta

Etapa 15 Fozifia de lucr a placil de
Incaizire
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18. Se lasa imbinarea sa se raceasca pe durata Caliar Calier
specificata, mentinand-o in tot acest timp la da fixare de fixare
presiunea de racire.

19.Dupa racire (temperatura sudurii trebuie sa fie
mai mica de 40°C), se desfac colierele.

20. Se scot din coliere tuburile asamblate.

21. Se verifica imbinarea.

22. Daca este necesar, dupa racire se indeparteaza
materialul in exces.

) o ] Conducta Imbinare a Conducta
23. Se indeparteaza orice impuritate de pe fetele de termasudat &
incalzire. Etapal7: Generarea sudurl

Imbinarea prin electrofuziune

Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile, precum si a unui
echipament special.

Atunci cand acestea sunt conectate la o sursa de curent corespunzatoare, mansonul se topeste in tub fara a
fi nevoie de echipamente suplimentare de incalzire.

Echipamentele de sudura moderne sunt unitati portabile total automatizate care permit un control precis al
tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie, temperatura, timp etc.). Suplimentar,
echipamentul are posibilitatea de inregistrare a urmatorilor parametri:

[1  identificarea operatorului;
1 numarul operatiei;
"1 data si ora efectuarii acesteia;
' originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;
1 parametrii ciclului de sudare.
Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde 0 mare atentie procedurilor astfel incat:
1 Suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata.

1 Toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate inainte ca acestea sa fie asamblate,
deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se foloseste procedeul
de stergere, este foarte important sa existe asigurarea ca suprafata care urmeaza sa fie asamblata
este uscata.

| Dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in timpul
procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire.

| Protectiile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa hu contamineze imbinarea.

Elementele de cuplare prin electrofuziune ajung in mod uzual pana la dimensiuni de 400 mm.
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Uneori tevile livrate in colaci pot avea o ovalizare prea mare pentru a se potrivi in elementele de cuplare
(mansoane electrosudabile), sau coturile tuburilor pot face ca alinierea capetelor sa fie imposibila.
Solutiile de abordare in acest caz pot fi:

(i) Utilizarea sculelor mecanice de indreptare sau rotunjire de capete de tuburi sau fitinguri;

(i) Imbinarea prin fuziune a unui tronson drept de tub in capatul colacului, inainte de imbinare.
Imbinarea prin electrofuziune a conductelor si fitingurilor parcurge urmatoarele etape:

Etapa 1: Stabilirea reperelor de prelucrare

la. Se indreapta prin taiere capetele de conducta in vederea imbinarii.

1b. Se curata capetele tubului pe o portiune de aproximativ 500 mm folosind o carpa curata.

1c. Se marcheaza zona, de pe care stratul oxidat de suprafata trebuie inlaturat, prin plasarea mansonului
necesar fixarii, de-a lungul capatului de tub unde va avea loc imbinarea. Se traseaza o linie in jurul
circumferintei la o distanta adecvata de capatul tubului, folosind un marker potrivit.

In acest stadiu, nu se scoate inca mansonul din ambalajul
sau.

Dispozitiv manual de aschiere
Etapa 2: Pregatirea capetelor conductelor

2a. Cu ajutorul unui dispozitiv de aschiere mecanic se
indeparteaza in mod uniform materialul aflat in exces
fata de adancimea de insertie de pe suprafata identificata
a tubului, pana la o adancime de 0,2 - 0,4 mm.

2b. Se asigura faptul ca tot materialul de polietilena in
exces a fost indepartat.

2c. Nu se ating suprafetele aschiate. Conducta Adancime de insertie
Etapa 2. Pregatirea capetelor conductelor

2d. Cu ajutorul unei oglinzi se verifica daca si

suprafetele inferioare de la extremitatea tubului fix au
fost aschiate complet.

Etapa 3: Alinierea conductelor de imbinat

3a. Se scoate mansonul electrosudabil din ambalaj si se verifica eticheta, ca asigurare a faptului ca a fost
aleasa dimensiunea corecta;

3b. Se potriveste acesta pe extremitatea tubului mobil. Se marcheaza pe tub adancimea de penetrare, cu
capatul tubului aliniat la semnul de mijloc;

3c. Se pozitioneaza din nou pe extremitatea tubului fix. Se marcheaza pe tub adancimea de penetrare, cu
capatul tubului aliniat la semnul de mijloc.

3d. Se pozitioneaza, fara a o strange, clema de fixare, pe tubul fix;

3e. Se pozitioneaza tubul mobil in dispozitivul de cuplare;
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3f. Dupa ce se verifica faptul ca dispozitivul de cuplare este centrat cu clema de fixare si ca tuburile sunt
introduse in dispozitiv cu adancimea de penetrare, se strange clema complet.

3g. Se roteste usor dispozitivul de cuplare, pentru a verifica daca tuburile sunt corect aliniate.

Etapa 4: Procesul de electrofuziune

4a. Se verifica daca exista suficient combustibil in
generator, pentru intreaga perioada de fuziune. Se verifica
dispozitivul de control si cablurile pentru a nu prezenta
defectiuni.

4b. Se indeparteaza, capacele terminalelor electrice de pe
dispozitivul de cuplare.

4c. Se conecteaza cablurile generatorului la bornele

dispozi
tivului
de Cablul Cleme de
geneﬂnrulm fixare
T o
4d. Se o - R
si se 20| O
| (a}
| o
4e. Se Setare timp  Dispozitiv de comanda
control
parcurs | Etapa 4. FPregatirea generatoruiu

Clerna de Clema de
fixare fixare

LT rErr. rrrrrr 24

o ]

Conducta  Manson de electrofuziune

Etapal: Verificarea alinien!

4f. La

cuplare.

verifica timpul de fuziune indicat pe eticheta
introduce in timer-ul dispozitivului de
control.

apasa butonul de pornire al dispozitivului de
si se asigura faptul ca ciclul de fuziune este
in intregime.

sfarsitul ciclului de incalzire, indicatorii de

topire trebuie sa aiba o valoare crescuta. Daca nu se constata nici o modificare vizibila a acestora,

imbinarea trebuie taiata si se va executa 0 noua
imbinare.

4q. Se asteapta ca ansamblul sa se raceasca,
respectandu-se timpul de racire indicat pe eticheta.

4h. Se indeparteaza cablurile si clemele de fixare.
Fitinguri de bransament pentru electrofuziune

Fitingurile de bransament pentru electrofuziune sunt
disponibile pentru majoritatea dimensiunilor
principale pana la 400 mm. Ele sunt indicate pentru
conducte la presiuni de 10 si 16 bar (PEID - PE100) si
6/7bar respectiv 10/12 bar (PEID - PE80).

Aceste fitinguri de tip ,,sa” cuprind o suprafata suport
de fuziune, o ramura prevazuta cu capac filetat
(utilizata numai pentru dirijarea cutitului de gaurire a

opre dispozitival - Indicatori ai starii de
de comanda topire
- T

Clema de Manson de Clema de

fixare electrofuziune fixare

Etapz 4f Realizarea ciclului de incalzire
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conductei pe care se monteaza fitingul) si ramura efectiva de racord.

Pentru imbinarea lor prin electrofuziune se vor parcurg urmatoarele etape:

Etapa 1: Marcarea suprafetei de fuziune a tubului (conducta principala) la care se face racordul.
la. Se curata impuritatile de pe tub cu o carpa curata.

1b. Fara a scoate fitingul din ambalaj, se pune in pozitia recomandata pe conducta principala. Se
marcheaza conturul in mod clar si continuu in jurul suportului fitingului de bransament.

Etapa 2: Pregatirea suprafetei de fuziune a tubului la care se face racordul.

2a. Se utilizeaza o racleta pentru a indeparta un strat de 0,2 -0,4 mm, de pe suprafata marcata;
2b. Se asigura ca toate resturile de polietilena au fost indepartate. Nu se atinge suprafata curatata.
Etapa 3: Verificarea fitingului de bransament

3a. Se scoate fitingul din ambalaj, fara a se atinge suportul de contact;

3b. Se verifica pe eticheta daca marimea corecta a fost aleasa;

3c. Se indeparteaza capacul si se asigura ca ramura de taiere este rectilinie;

Etapa 4: Pregatirea pe pozitie a fitingului de bransament

4a. Se asigura ca surubul de prindere dispozitivului de fixare este complet desurubat;

4b. Se verifica daca pe suprafata curatata nu apar impuritati. Nu se atinge nici o zona de fuziune;
4c. Se pozitioneaza fitingul in dispozitiv;

4d. Se fixeaza fitingul pe suprafata pregatita a tubului (conducta principala);

4e. Se invarte surubul de strangere pana cand este indicata presiunea corecta;

4f. Capacele terminalelor electrice se indeparteaza.

4g. In aceasta etapa se va pregati si conducta de racord care respectand operatiile descrise anterior pentru
imbinarea conductelor prin electrofuziune. Apoi conducta se pozitioneaza in ramura de racord a fitingului

bransament.
Dispozitiv de fixare Etapa 5: Procesul de electrofuziune
- 5a. Se verifica daca exista combustibil suficient in generator
st pentru intreaga perioada de fuziune. Se verifica de asemenea si
Fiting de R cutia de control si cablurile pentru eventuale defecte.
bransament 4 7 5b. Cablurile se conecteaza la terminale pe suport.
Suprafata - L0 I o : :
it 5c¢. Se verifica timpul de fuziune indicat pe eticheta si se
pregatita :‘5.—— introduce acest timp in timer-ul cutiei de control.
Rl . -
et 5d. Se apasa butonul de pornire al cutiei de control.
Etapad Fregatirea pe pozitie a 5e. Se indeparteaza cu grija cablurile fara a se deranja fitingul.
fitinguilul e bransarment
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5f. Se respecta timpul de racire indicat pe etichete.

Etapa 6: Operatii finale
6a. Se indeparteaza sculele. Panou de control

6b. Se inspecteaza vizual imbinarile, asigurandu-se ca

indicatorii de fuziune nu sunt in relief.

L. Suporl EF
6¢. Se gaureste conducta pe care s-a montat fitingul dupa

care se reaseaza capacul pe ramura de taiere a acestuia.

6d. Se trece la finalizarea bransamentului.

Imbinare cu flanse

A
!

Acest tip de imbinari se practica pentru montajul

) ) ) Etapa 5 Electrofuziunes
armaturilor pe retea (vane de separare, hidranti).

Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese speciale
(adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta printr-una dintre imbinarile fixe amintite.

Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa pentru fixarea
armaturilor.

Presiunea nominala a flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune nominala a conductelor sau
fitingurilor la care sunt atasate.

Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija iar suruburile se vor strange initial cu mana.
In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia alternandu-le pe cele diametral opuse.

Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de adaptor.

Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele temperaturilor reduse
sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii.

Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.
Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in momentul utilizarii lor.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt stranse cu
piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.

3.5.3. Pozarea tuburilor in transee

La pozare se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie STAS 6819-97 - Aductiuni si
STAS 8591/97- Amplasarea in localitati a retelelor subterane.

Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite prezenta in patul de asezare
sau in umplutura a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii taioase sau colturi ascutite. Acestea pot
produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si contractie a conductei.

Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar, in cazul imbinarii prin electrofuziune,
se va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacator.
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Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului ambiant se va avea grija ca
inainte de instalare in sant aceasta sa corespunda mediului de lucru.

Conductele vor fi coborate in mijlocul santului, avand grija sa nu fie deteriorate.
Este interzis contactul uneltelor de fier si a obiectelor grele cu tronsoanele de conducta.

Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea materialelor straine in interiorul
tevilor si fitingurilor. In timpul montajului nu se permite introducerea in conducte a uneltelor sau a altor
materiale.

Schimbari ale directiei tronsonului de conducta de PEID pot fi permise de capacitatea de indoire a
tuburilor. Cu toate acestea trebuie mentinut tubul pozitionat central in sant prin compactarea corecta a
materialului de umplutura de pe margine.

Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat un mediu de lucru propice
in ceea ce priveste spatiul, temperatura si protectia impotriva intemperiilor.

Capatul liber al conductei in curs de montare va fi protejat cu un capac, care va fi deplasat inainte pe
masura ce progreseaza lucrarile. Atunci cand lucrarile sunt oprite, inclusiv noaptea, capetele deschise ale
conductei vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat in sant pentru a se evita
plutirea lui in cazul in care santul este inundat.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, acesta se va astupa la anumite distante ce nu vor
depasi 250 m. Aceste obstacole vor fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.

Este necesara tinerea unei evidente complete si clare a instalarii inainte de acoperirea conductelor.
3.6. Probe de presiune

Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 - 1000 m, lungime la care sunt montate
toate armaturile si la care sunt executate masivele de ancoraj.

Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor.

Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete si fixat, astfel
incat sa reziste la fortele de reactiune care apar.

Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu usurinta eventualele scurgeri
de apa.

Indepartarea aerului din conducta este importanta pentru acuratetea rezultatelor testului si, prin urmare,
umplerea conductei trebuie sa se faca de 0 maniera controlata, cu indepartarea aerului in timpul
procesului de umplere si presurizare.

Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru; prin urmare, conductele Pn6 vor fi testate la 9 bar, iar
conductele Pn10 vor fi testate la 15 bar.

Succesiunea operatiilor de incercare este :

1 seinstaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are cota axului mai mica
(capatul de jos);
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| lainstalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi utilizate si la
tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja probat;

| se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de masura a presiunii
(manometru) pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus al tronsonului;

"1 se deschid ventilele de dezaerisire;
| la fiecare manometru va sta un observator avand ceas acordat cu al celorlalti observatori;

1 se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua pomparea pana la
realizarea presiunii de incercare;

| se mentine presiunea de testare, prin pompari suplimentare, timp de 30 de minute, pentru a
sustine destinderea conductei de polietilena;

| presiunea din conducta trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei cantitati de apa din
conducta pana la obtinerea presiunii nominale la manometrul de control;

[1  serealizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale scurgeri, la aceasta
presiune, din tronsonul testat;

[1  Valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale de timp:
* 0-10 min. - citire la intervale de 2 minute
* 10-30 min. - citire la intervale de 5 minute
* 30- 90 min. - citire la intervale de 10 minute
Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al materialului conductei.

Graficul rezultat pentru un tronson bine etansat trebui sa aiba un profil caracteristic asemanator cu cei din
graficul de mai jos:
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/ Frin pompare aditionala

Presiunca selectata este
mentinuta timp de 30 min,
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Incercarea se considera reusita, daca dupa trecerea intervalului de 90 minute de la realizarea presiunii de
incercare, scaderea presiunii la tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de incercare si nu apar
scurgeri vizibile de apa. Rezultatele probei de presiune pot fi influentate de catre aerul care nu a fost
complet evacuat din conducta sau de variatiile de temperatura ale mediului. Se recomanda ca probele sa
se efectueze in zile in care nu exista o variatie mare de temperatura. In perioadele reci (sub 0°), dupa
efectuarea probei, golirea se face imediat.

Daca testul este nesatisfacator atunci se vor depista si remedia deficientele de etanseitate si apoi se va
relua proba.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care face parte integranta din
documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a conductei.

Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducta, se va executa o proba generala pe intreaga
ei lungime, in regim de exploatare;

ZUGRAVELI SI VOPSITORII

Se va acorda o atentie deosebita instructiunilor specifice vopsitoriilor.

Dupa aplicarea ultimului strat suprafata finisata nu trebuie sa prezinte pete sau nuante diferite pe aceeasi
suprafata.
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Vopsitoriile se vor aplica in numarul de straturi prevazute in caietul de sarcini. Fiecare strat se va aplica
numai dupa uscarea perfecta a stratului precedent,neadmitandu-se patarea cu vopsea a geamurilor,
feroneriei la tamplarie.

Vopsitoria se va executa fara patarea celorlalte elemente ale constructiei.

Lucrarile de vopsitorii la pereti si plafoane reprezinta executia finisajului peretilor cu vopsele lavabile
conform recomandarilor din prezentul caiet de sarcini.

Cerinte de performanta a ansamblurilor

Se vor utiliza materiale si detalii identice cu cele ale ansamblurilor incercate si agrementate de catre un
laborator de incercari atestat.

Materialele folosite trebuie sa corespunda conditiilor de calitate prevazute in standardele in vigoare si vor
fi insotite de certificate de calitate.

Se va avea in vedere respectarea indicatiilor privind suprafetele ce urmeaza sa primeasca acest tip de
finisaj si planeitatea suprafetelor finisate.

Livrare, depozitare si manipulare

Inainte de livrarea fiecarui tip de vopsele lavabile, constructorul va prezenta certificate in trei
exemplare,care sa ateste compozitia fizica si chimica a vopselei, calitatea in conformitate cu aceste
specificatii.

Materialele vor fi livrate la santier in ambalajul fabricii, etichetate clar cu identificarea a producatorului si
numarul lotului. Materialele vor fi depozitate intr-o zona protejata de intemperii, umezeala, murdarire,
temperaturi extreme si umiditate. Vopselele vor fi depozitate in cutiile in care au fost livrate.Pentru
cerinte speciale de livrare, depozitare si manipulare se vor respecta instructiunile si recomandarile
producatorului.

Se va mentine temperatura minima ambientala de 10°C pe tot timpul montajului si 8 zile dupa terminare,
daca nu se cer temperaturi mai inalte prin recomandarile producatorului..

Se vor ventila spatiile de lucru, conform necesitatilor in vederea uscarii uniforme a suprafetelor vopsite.

Coordonare si programare

Inainte de inceperea lucrarilor de vopsitorii la pereti si plafoane toate lucrarile si reparatiile de tencuire,
glet, placaje, instalatii sanitare, electrice si de incalzire, trebuie sa fie terminate.
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Vor fi terminate pardoselile reci, exclusiv lustruirea.

La incaperile prevazute cu mocheta, zugravelile se vor executa inaintea aplicarii imbracamintii pardoselii
dupa ce se vor lua masuri de protectie a stratului de suport.

Tamplaria metalica si cea din lemn trebuie sa fie montate definitiv, cu toate accesoriile montate corect, cu
exceptia drucarelor si a sildurilor care se vor fixa dupa vopsirea tamplariei.

La lucrarile de vopsitorie aplicarea ultimului strat se face inainte de finisarea imbracamintii pardoselilor
(curatire, lustruire) luandu-se masuri de protejare a imbracamintii pardoselilor.

Materiale
Cutii cu vopsea lavabila conform cerintelor proiectului de executie si recomandarilor producatorului.
Se vor respecta standardele si celelalte cerinte indicate pentru fiecare material.

Se vor prevedea cutii inchise sigilate, aflate in termenul de garantie specificat pe ambalaj fara defecte care
sa afecteze utilizarea indicata; Intreaga cantitate de vopsea necesara va fi dintr-un singur lot de productie
pentru fiecare tip, varietate, culoare si calitate de vopsea specificata; vopseaua va avea caracteristicile
conforme cu certificatele de calitate si cu inscrisurile de pe ambalaj.

Se vor respecta mostrele aprobate de proiectantul general pentru culoarea vopselei, textura si alte
caracteristici distinctive relative la tipul de vopsea lavabila specificat.

Se vor respecta culorile, finisajele, texturile si celelalte caracteristici distinctive indicate, cu referire la
terminologia standard a producatorului.

Cerinte de calitate pentru suprafetele vopsite cu vopsea lavabila

Suprafete plane, uniforme, cu aderenta buna. fara pete, suprapuneri, cu acoperire completa a baghetelor
de protectie a colturilor la pereti si plafoane.

Tehnologia de executie
EXAMINARE

Se va examina starea stratului suport pe care se va executa vopsitoria la pereti si plafoane cu vopsele
lavabile. Nu se va incepe lucrarea inainte de a se corecta aspectele nesatisfacatoare.

Vopselele lavabile se pot aplica pe peretii si plafoanele din zidarie. din gips-carton si de beton monolit
turnat in cofraje metalice.
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PREGATIRE
Pregatirea suprafetelor de beton sau tencuiala driscuita

In vederea finisarii cu vopsele lavabile, suprafetele trebuie sa fie driscuite cat mai fin, astfel ca urmele de
drisca sa fie cat mai putin vizibile.

In cazul suprafetelor tencuite plane si netede, toti porii rarnasi de la turnare se vor umple cu mortar de
ciment-var, dupa ce in prealabil bavurile si dungile iesite in relief au fost indepartate.

Urmele de decofrare, se vor freca cu piatra de slefuit sau perie de sarma.

In cazul suprafetelor de beton turnate in cofraje metalice, acestea se lasa ca atare fara sa se intervina
asupra lor.

Pregatirea supra fetelor gletuite

Suprafetele cu glet de ipsos, trebuie sa fie plane si netede fara desprinderi sau fisuri.

Toate fisurile, neregularitatile se chituiesc sau se spacluiesc cu pasta de aceasi compozitie cu a gletului.
Pasta de ipsos folosita pentru chituirea defectelor izolate se prepara din 2 parti ipsos si 0 parte apa.
Pasta se va prepara in cantitatea care sa poata fi folosita inainte de sfarsitul prizei ipsosului.

Pentru slefuirea suprafetelor mai mari, se foloseste si pasta ipsos-var, in compozitie cu o parte ipsos si 0
parte lapte de var (in volume).

Dupa uscarea portiunilor reparate, suprafata se slefuieste cu hartie de slefuit, dupa care se curata de praf
cu perie sau bidinele curate si uscate.

Suprafetele ce urmeaza a fi vopsite vor fi iluminate cu sistemul de iluminat permanent al cladirii; nu se
accepta utilizarea exclusiva a iluminatului temporar.

EXECUTIE, GENERALITATI

Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe la o temperatura de +10grade C pentru a se va
mentine aceasta temperatura pe tot timpul lucrarilor, intre 8 ore si 15 zile pana la uscarea definitiva.

Se interzice folosirea vopselelor cu termenul de utilizare depasit.

EXECUTIA VOPSITORIEI PROPRIU-ZISE

Vopsitoria se poate aplica mecanic pe suprafete mari sau manual cu trafaletul pe suprafete mici.
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Aplicarea se va face conform recomandarilor producatorului.

In cazul aplicarii manuale intinderea straturilor se va face purtandu-se trafaletul pe directii perpendiculare
: la plafoane ultima netezire se va face pe directia luminii (spre fereastra) iar la pereti in sens orizontal In
timpul lucrului se vor evita depunerile la fundul vasului sau uscarea vopselei.

Fiecare strat se va aplica numai dupa uscarea celui precent.

Zugravirea manuala se va face concomitent de catre 2 zugravi, unul executand vopsirea partii superioare a
peretelui, de pe scara dubla, iar celalalt zugavind de pe pardoseala partea inferioara a peretelui, pentru a se
evita aparitia de dungi la locul de imbinare.

La aplicarea mecanizata prin stropire se pot utiliza aparate de pulverizat: Fiecare strat se aplica nurnai
dupa uscarea celui precedent.

Aplicarea se va face de preferinta la lumina zilei sau in conditiile de iluminat artificial final al incaperilor.
REGLAJ S1 CURATARE

Se vor repara sau inlocui suprafetele patate sau deteriorate in orice mod sau care nu sunt identice cu
suprafetele adiacente.

Reparatiile se vor executa conform specificatiilor si intr-un mod care sa nu lase urme de inlocuire.
Curatarea suprafetelor se va executa numai conform specificatiilor producatorului vopselelor.
PROTEJARE

Spatiile in care s-au executat vopsitorii la pereti si plafoane vor fi inchise si nu se va umbla la ele pana ce
lucrea nu este perfect uscata.

Inaintea inspectiei pentru receptia preliminara, eventual se va curata suprafata, numai prin procedeele si
materialele recomandate de producatorul vopselelor.

Verificari si remedieri in vederea receptiei lucrarilor
Se verifica in mod special :

- indeplinirea conditilor de calitate a suprafetelor suport, in cazuri de importanta deosebita consemnandu-
se acestea in procese verbale de lucrari ascunse

- calitatea principalelor materiale
- corespondenta dintre prevederile din proiect si dispozitiile ulterioare
- aspectul si planeitatea suprafetelor vopsite

- uniformitatea suprafetei, nu sunt admise pete sau sarituri, suprapuneri sau depuneri ale vopsea.
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- aderenta vopsitoriilor - 0 vopsea aderenta nu trebuie sa se ia pe palma.

- tonul de culoare la vopsele sa fie acelasi si cu acelasi aspect lucios sau mat, sa nu prezinte straturi, pete,
desprinderi, cute, basici, scurgeri.

- nu se admit pete de mortar sau alte vopsele pe suprafetele vopsite.
- separatiile dintre diferitele tipuri de vopsitori sa fie disticte fara suprapuneri.

Dirigintele poate decide, functie de natura si amploarea defectelor constatate ce remedieri trebuie
executate, si daca acestea se vor face local, pe suprafete mari, sau lucrarea trebuie refacuta complet
conform specificatiilor.

Prezentarea propunerii tehnice

- Propunerea tehnica trebuie sa cuprinda cel putin:

- Declaratie pe propria raspundere, prin care sa demonstreze ca la elaborarea ofertei a tinut cont
de obligatiile referitoare la conditiile de munca si protectia muncii la nivel national

- Perioada de garantie pentru lucrarile executate va fi de minim 24 luni
- Durata de executie 60 de zile

- Grafic de executie a lucrarilor

Propunerea financiara

Propunerea financiara va contine:
» Formularul de oferta si Anexa la formularul de oferta

Acesta va fi insotit obligatoriu spre justificare de documente care vor cuprinde toate elementele necesare
cuantificarii valorice dupa cum urmeaza:

Formularul F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

Formularul F2 - Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte
Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

Formular C6 - Lista consumurilor de resurse materiale

Formular C7 - Lista consumurilor cu mana de lucru
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Formular C8 - Lista consumurilor de ore de functionare a utilajelor
Formular C9 - Lista consumurilor privind transporturile.

- Propunerea financiara va cuprinde toate cheltuielile legate de executie, manipulare, procurare,
transport, testare, punere in functiune inclusiv probe tehnologice, eventualele remedieri in perioada de
garantie si orice alte cheltuieli pana la receptia finala.

11. Alte precizari

Organizarea de santier se va face in incinta.

Se vor folosi caile de acces existente fara a impiedica desfasurarea activitatii medicale.

Alimentarea cu utilitati se va face din retelele existente in incinta.

- Protectia lucrarilor si a materialelor pe parcursul executiei se va face conform prescriptiilor tehnice in
vigoare prin grija executantului.

- Decontarea lucrarilor executate pe categorii de lucrari se va face pe baza masuratorilor lucrarilor real
executate.

- Receptia se face conform regulamentului de receptie al lucrarilor.

- Ecologizarea spatiilor in care se executa lucrarile este obligatorie si se face de catre executant cu
evacuarea molozului si deseurilor rezultate;

- Toate materialele folosite in cadrul executiei lucrarilor vor fi insotite de documente doveditoare a
calitatii lor.
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